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Thermostat ischer, temperaturdiff erenzgesteuerter 
Durchf lupr egl er 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur thermostatischen Durchfluprege- 
lung eines zweikreisigen warmetechnischen Systems und einen Durchflup- 
regler zur Durchf uhrung des Verfahrens. 

Thermostatische Durchf lupregler sind vor all em in Form von Regulierventi- 
len bereits bekannt. Sie werden beispielsweise vielfach verwendet, ura die 
V/armezufuhr zu heipwasserbeheizten Warmetauschern zu regeln, auf deren 
Sekundarseite Warmwasser fur eine Heizungsanlage erzeugt wird. Bei diesen 
Regelgeraten wird der Regulierkegel ublicherweise von einem in Langsrich- 
tung dehnbaren Faltenbalg verstellt. Dieser Faltenbalg isi; uber eine Ka- 
pillarleitung mit einem geschlossenen Fiihlerrohr verbunden, und dieses 
allseitig geschlossene System ist mit einer geeigneten hydraulischen Flus- 
sigkeit gefiillt. Das PUhlerrohr ist bei der als Beispiel gewahlten Warme- 
tauscheranlage im Vorlauf des Sekundarkreises angeordnet, wahrend das dam- 
mit verbundene Regelorgan die Heipwasserzufuhr auf der Friraarseite steu- 
ert# 

Die Y/irkungsweise eines solchen thermostatischen Durchflupreglers beruht 
auf der Volumenvergroperung von Plussigkeiten bei Brv/armung» Das Gerat 
ist so ausgelegt, dap die bei Erwarmung sich ausdehnende Flussigkeit im 
Fiihlerrohr auf hydraulischem Wege den Faltenbalg am Regulierkegel des 
Yentils in Langsrichtung ausdehnt und dabei das Ventil schliept. Dadurch 
wird die Warmezufuhr gedrosselt. Sinkt die Temperatur am Fuhlerrohr, so 
wird durch die Volumenverkleinerung der Flussigkeit auch der Faltenbalg 
verkiirzt, das Ventil gebffnet und Wanae zugefuhrt. 

Der Nachteil solcher Gerate besteht darin, dap eine feinfuhlige und ver- 
lustarme Anpassung der Warmezufuhr, vor all em in Anlagen mit stark schwan- 
kendem Warmebedarf und gropen Llediummassen, mit ihrer Hilfe nur sehr un- 
vollkonimen zu erreicnen ist, wie die Praxis gezeigt hat, Am Beisfjiel der 
eingangs beschriebenen Warmetauscheranlage soil dies naher erlautert wer- 
den-w 
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Eb sei angenommen, diese Aril age babe sioh nach langerem, gleichmapigem Be- 
trieb auf einen mittleren Warmeverbrauchswert eingeregelt* Steigt nun der 
Warmeverbrauch auf der Sekundarseiiie plbtzlich stark an, so wird die Ruck- 
lauftemperatur des Heizwassers ebenso schnell deutlich absinken. Eine grb- 
pere Menge dieses stark abgekiihlten Heizwassers fliept nun zuruck zum W&r- 
metausoher, durchstrbmt dies en und wird dabei nur ungeniigend erwarmt, weil 
das Regelventil im Primarkreis sich auf einen mittleren VJarmeverbrauchs- 
'wert eingestellt hat. Erst wenn das ungeniigend erwarmte Heiiwasser den WSr- 
metauscher bereits wieder verlapt, erfolgt durch Abkuhlung des Fuhlerrohrs 
im Vorlauf stutz en ein weiteres Of fnen des Regelventils und damit eine ent- 
sprechend grbpere Warmezufuhr. Je nach Ansprechzeit des Cerates ist Jedoch 
ein Abfliepen grbperer, ungeniigend erwarnrter Heizwassermassen zum farmever- 
braucher nicht zu verhindern. Die Folge sind Einbupen in der Warmeleistung 
des Verbraucher s • Ahnlich verbal t es sich bei einem plotzliehen RUckgang 
des Farmeverbrauchs . Die Rucklauftemperatur liegt nunmehr uber dem vorheri- 
gen Mittelwert. Das Heizwa f sser wird nun durch den in mittlerer Stellung ein- 
regulierten Primarkreis weit uber das erforderliche Map hinaus aufgeheizt 
und verlapt den Warmetauscher mit einer deutlich hbher en Temper atur als er- 
wunscht, bevor Fuhler und Regulierventil reagieren. Die Gefahr vontfber- 
hitzungen, Dampf schlagen und dergleichen ist dadurch gegeberi. Die geschil- 
derten Schwierigkeiten sind darin begrundet, dap bier eine blope Vorlauf- 
temperaturregelung praktiziert wird. 

Es ist Auf gab e der Erfindung, Verfahren und eine Vorrichtung zur DurchfUh- 
rung des Verfahrens der eingangs genannten Art zu schaffen, wodurch Ein- 
bupen in der Warmeleistung des Verbrauchers oder tiberhitzungen, Dampfsahla- 
ge und dergleichen vermieden und die Vorlauf temperaturen auf vorgegebene 
Werte gehalten werden. 



Die erfindungsmapige Lbsung ist dadurch gekennzeichnet, dap die Vorlauf- 
und Rucklauftemperatur des Sekundarkreises gemessen und deren Differenz zur 
Gewinnung der Regelgrbpe gebildet wird* 



Im Sekundarkreis eines zweikreisigen warmetechnischen Kreislauf systems be- 
findet sich sowohl im Vorlauf als auch im Rucklauf je ein geschlossenes 
Fuhlerrohr. Die Hohlraume beider Fuhlerrohre sind durch eine fliissig- 
kei-bsfUhrende Kapillarleitung mit dem Innenraum eines geeigneten hydrau- 
lischen Stellgliedea verbunden. Fuhlerrohre, Eapillarleitungen und Stell- 
glied sind mit einer geeigneten nydraulischen Flussigkeit gefUllt. Das. 

40983 2 3?0463 



„ m 2305502 

Stellglied ist in geeigneter WeiBe rait einer beliebigen Hegelarmatur ver- 
bunden, auf die ea seine Stellbewegungen Ubertragt. Durch diese Anordnung 
ist erreicht, dap sioh die Stellwege, zu denen das Stellglied von jedem der 
FUhlerrohre bei Temperaturanderungen angeregt wird, bei gleichzeitiger Er- 
warmung oder Abkiihlung der FUhlerrohre addieren, wahrend sie sioh bei Er- 
warmung des einen und Abkiihlung des anderen FUhlerrohres aubtrahi-eren.' Die 
Bauelemente des derates sind ao ausgelegt, dap der tibertragungabeiwert der 
Konatruktion bestimmt wird von dem grbptraoglichen Stellweg an der Hegelar- 
matur einerseits und einer bestimmten maximalen Temper aturdiff erenz zwischen 
Vorlauf und Bucklauf andereraeits . Auf dieae Weiae kann die Vorlauf tempera- 
tur weitgehend konstant gehalten werden, wahrend die Diff erenz zwischen der 
Vorlauftemperatur und der Bich durch unterachiedlichen V/armeverbrauch aich 
ergebenden Bueklauftemperatur gemeaaen und aofort in eine entaprechende 
Stellbewegung der Hegelarmatur umgewandelt wird. 

In der Zeichnung sind drei AusfUhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. 
Eb zeigtj 

Abb. 1: Ein thermostatischea , temperaturdifferenzgesteuertes Durch- 

gangs-Hegelventil in einem geschlosaenen zweikreiaigen Syatem 

» 

Abb. 2* Ein thermoatatiachea, temperaturdifferenzgesteuertes Breiwege- 
Miaohventil in einem off enen zweikreisigen Syatem 

Abb. 3* Ein thermoatatiachea, temperaturdiff erenzgeateuertes Duroh- 

gangs-Regelventil wie in Abb. 1, jed-och mit zwei Stellgliedern. 

Bei dem in Abb. 1 dargeatellten Beispiel werden der Vorlauf fuhler 1 und der 
BUcklauffuhler 2 durch allseitig geachloasene Rohre gebildet. Sie aind duroh 
die Kapillarleitungen 3 und 4 flussigkeitsfuhrend mit dem balgf brmigen 
Stellglied 5 des Begulierventils 6 verbunden. Die obere Stirnseite von 
Stellglied 5 ist mittels einer geeigneten Bef estigung 7 unverrttckbar an dem 
Gehause 8 des Regulierventila 6 befestigt. Die untere Stirnseite von Stell- 
glied 5 ist in Langsriohtung frei beweglich und Uber die Sohubspindel 9 mit 
dem Eegulierkegel 10 verbunden. Vorlauf fUhler 1, Bucklauf fuhler 2, die Ka- 
pillarleitungen 3 und 4 sowie das Stellglied 5 sind. mit einer geeigneten 
hydraulischen Fltissigkeit gefUllt. Das Begulierventil 6 iat im PrimSirkreis 
dea Warmetausohers 11 angeordnet und regelt den Zuatrom dea Heizmediums. 
Der Sekundaxkreis des YTarmetattSchers 11 versorgt den Farmeverbraucher 12 
mit indirekt erwarmtem Heizmittel, welches von der Pumpe 13 umgewalzt wird. 
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Das in Abb. 2 dar^^ elite thermostatische, temperaturdif f erenzgesteuerte 
Dreiwege-Mischventil ist in einer Heizungsanlage angeordnet und regelt ,hier 





mitt els ' Rucklaufbeimischung die Vorlauftemperatur. Der Stellantrieb gleicht 
dem in Abb. 1 dargestellten Prinzip. Der Vorlauffuhler 14 ist hier im Hex- 
zungsvorlauf angeordnet, wahrend sich der RUcklauffuhler 15 in der Beimisch- 
leitung 22 befindeto Das Stellglied 18 verstellt auch hier Uber die Schub- 
spindel 19 den Regulierkegel 20 . Vorlauffuhler 14, RUcklauffuhler 15 und 
Stellglied 18 sind liber die Kapillarleitungen 16 und 17 ebenfalls flussig- 
keitsfUhrend miteinander verbunden. 

Die in Abb. 3 dargestellte Anlage ahnelt der in Abb# 1 gezeigten Anordnung. 
Sie unterscheidet sich von ihr durch die Tatsache, dap sie mit zwei hydrau— 
lisch voneinander getrennten Stellgliedern 27 und 28 arbeitet. Stellglied 27 
ist uber die Kapillarleitung 25 rait dem Vorlauffuhler 23 und Stellglied 28 
ist Uber die Kapillarleitung 26 mit dem RUcklauffuhler 24 jeweils flUssig- 
keitsfuhrend verbunden. Beide Stellglieder 27 und 28 sind auch hier so an- 
geordnet und miteinander verbunden, dap sich ihre Stellv/ege bei gleichzei- 
tiger Erwarmung oder Abkuhlung der beiden Fuhler 23 und 24 addieren, wah- 
rend sich ihre Stellwege bei Erwarmung des einen und AbkUhlung des anderen 
Fuhlers subtrahieren. Diese Anordnung ist fur die Falle gedacht, wo der Re— 
gelbereich des Gerat.es in zwei Bereiche mit verschieden hoher Ansprechem- 
pfindlichkeit unterteilt werden sollj zum Beispiel wenn eine besonders pra- 
zise Regelung einer bestimmten Vorlauftemperatur gewunscht wird» 

Die Wirkungsweise der Anordnung geraap Abb. 1 ist nun folgende: Es sei ange- 
nommen, die dargestellte Anlage werde primarseitig mit Heipwasser von 13o°C 
beheizt, wahrend auf der Sekundarseite Warmwasser von 9°/70°C erzeugt wirdo 
Die Vorlauftemperatur von 90°C im Sekundarkreis wird innerhalb enger Gren- 
zen konstant gehalten. In diesem Palle werden sich Anderungen im Energie- 
bedarf des Warmeverbrauchers 12 auf die Rucklauftemperatur im Sekundarkreis 
auswirken. Arbeitet die Anlage also uber langere Zeit mit halber Leistung, 
so wird das Rucklaufwasser mit etwa 80 °C zum Warmetauscher 11 zuruckfliepeno 
Dementsprechend wird .sich auch das Regulierventil 6auf halbe Durchflupmenge 
einregelno Wird nun plbtzlich vom V/armeverbraucher 12 die voile V/armelei- 
stung beansprucht, so sinkt die Rucklauftemperatur schneil auf 70°G ab.*Be- 
vor nun jedoch das stark abgekuhlte Heizwasser in den Warmetauscher 11 ein- 
tritt, umstrbmt es den RUcklauffuhler 2 und kuhlt die darin befindliche hy- 
draulische Plussigkeit ab. Durch die dabei entstehende Volumenverkleinerung 
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der FlUssigkeit wird das balgformige Stellglied 5 verkurzt und das Regulier- 
ventil 6 vollstandig geoffnet. Der Zuflup von Heipwasser und darait die V/ar- 
meleistung des lli/armetauschers 11 werden entsprechend dem groperen Warmebe- 
darf gesteigert. 1st nach einiger Zeit der Warmebedarf von Warmeverbraucher 
12 weitgehend gedeckt, so wird das Rucklaufwasser beispielsweise mit 85 C 
zum WSrmetauscher 11 zurlickfliepen. In diesem Palle bewirkt die Drwarmung 
des Rucklauffuhlers 2 eine Langenausdehnung von Stellglied 5 und darait ein 
nahezu vollstandiges Schliepen des Regulierventils 6. Sollte nun in dieser 
Regelstellung, beispielsweise durch Unregelmapigkeiten in der primarseiti- 
gen Warmezufuhr, die gewunschte Vorlauftemperatur von 90°C nicht erreicht 
werden, so wird durch die ungeniigende Erwarmung von Vorlauff uhler 1 das 
Stellglied 5 verkurzt und das Regulierventil wieder etwas weiter geoffnet. 
Andererseits wird bei Erreichen oder uberschreiten der maximalen Vorlauf- 
temperatur durch entsprechende Erwarmung von Vorlauffiihler 1 eine Langen- 
ausdehnung von Stellglied 5 bewirkt, die das Regulierventil 6 v/ieder zu- 
fahrt. Sollte das Rucklaufwasser einmal mit 90°G wieder zuriickf liepen, 
weil uberhaupt keine vrarmeabnahme stattfindet , sobewirkt die maximal e Er- 
warmung beider Fiihler 1 und 2 die voile Langenausdehnung von Stellglied 5 
und damit ein vollstandiges Schliepen von Regulierventil 6. 

Die Wirkungsweise des Dreiwege-Mischventils 21 gemap Abb. 2 ist ahnlich 
der des Durchgangsventils 6 in Abb. lo Auch hier wird bei konstanter Vor- 
lauftemperatur der Regelvorgang im V/esentlichen von der Riicklauftenperatur 
beeinflupt. Sihkt also die Rucklauftemperatur im Heizungskreis infolge 
hohen Warmeverbrauchs stark ab, so bewirkt die Abkuhlung des Rucklauffiih^ 
lers 15 eine Verkurzung von Stellglied 18. Dadurch wird der Zustrom von 
kiihlem Rucklaufwasser im Durchgang A - AB gedrosselt, wahrend der Durch-. 
flup von heipem Kessel-Vorlaufwasser ira Durchgang B - AB verstarkt wird. 
Bei Nachlassen des Y/armeverbrauchs im Heizungskreis verlauft der Vorgang 
umgekehrt. Bei TJnterschreitung der gewlinschten Vorlauftemperatur wird 
durch Abkuhlung des Vorlauffuhlers 14 cLas Stellglied 18 verkurzt und der 
Regulierkegel 20 zur Drosselung des Durchgangs A - AB angehoben, v/obei 
gleichzeitig der Durchgang B - AB weiter geoffnet wirdo Bei Erreichen oder 
Uberschreiten der gewlinschten Vorlauftemperatur verlauft die Stellbewegung 
in entgegengesetzter Richtung. 

Der Durchflupregler in Abbo 3 arbeitet im Grundprinzip genauso wie das Ge- 
rat in Abb. 1. Ein Unterschied besteht lediglich darin, dap der Regulier- 
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eHf&n, sondern von zv/ei Stellgliedern 2/ u 
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kegel 31 nicht von eHfSm f sondern von zv/ei Stellgliedern 2/ und 28 verstellt 
wird, und dap iramer nur jenes Stellglied arbeitet, welches gerade von dem 
mit ihra verbundenen Fuhler 23 oder 24 einen entsprech.enden f temperaturbe- 
dingten Impuls erhalt. 

Grundsatzlich kann jede geeignete Regelarmatur mit einem temperaturdif f erenz- 
gesteuerten Stellantrieb der beschriebenen Art vers ehenwer den o Ebenso kon- 
nen solche temperaturdiff erenzgesteuerten Regelarmaturen, bei entsprechender 
Auslegung, auck in zweikreisigen Kuiilanlagen Verwendung finden. 

Duroh die besondere Konstruktion des Durchflupreglers kann die primSrseitige 
Warmezufuhr sehr genau b em ess en und aucb zeitlich genau auf die VorgSnge im 
Sekundarkreis abgestimrat werden, Letzteres vor allem dann, wenn beim Einbau 
des RiioklauffuJilers in die RUcklauf- oder B eimisohl eitung die Ansprechzeit 
des Fuhlers sowie die Stromungsgeschwindigkeit des Mediums im Sekundarkreis 
berueksicirtigt werdeno Auf diese Weise steht dann die benbtigte Warraemenge 
auf der Primarseite im selben Moment zur Verfiigung, in dem das zuruokflie— 
pende Medium im Sekundarkreis in den Warmetauscher bzw. das Mischventil ein- 
tritt. Die Polge ist eine nahezu verlustlose Warmel eistungsr egelung und die 
sehr genaue Einhaltung einer bestimmten, festgelegten Vbrl auf temperature 
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Verfahren zur thermostatischen Durchflupregelung eines zweikreisigen 
wSrmetechnischen Systems, dadurch gekennzeichnet, dap die Vorlauf- 
und Rucklauftemperatur des Sekundarkreises geraessen und deren Dif- 
ferenz zur Gewinnung der Regelgrope gebildet wird. 

Durchflupregler zur Durchfuhrung dea Verfahrens nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dap er mit einem VorlauffUhler (1, 14) und 
einem Rucklauffuhler (2, 15) ausgestattet ist, welche beide uber 
flUssigkeitsfiihrende Leitungen mit einem Stellglied (5, 18) so ver- 
bunden sind, dap die von dem Stellglied zuruckgelegten Stellwege bei 
gleichzeitiger Erwarmung oder Abkiihlung der FLihler addierbar, bei der 
Erv/armung des einen Puhlers und Abkuhlung des anderen Puhler s subtra- 
hierbar sind, und dap die Stellglieder mit den beweglichen Teilen 
einer beliebigen Regelarmatur verbunden sind. 

Durchflupregler zur Inirchf uhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dap er mit einem VorlauffUhler (23) und Ruck- 
lauffuhler (24) ausgestattet ist, wobei jeder Puhler Uber eine flus- 
sigkeitsfuhrende Leitung (25, 26) mit je einem Stellglied (27, 28) 
verbunden ist, und beide Stellglieder miteinander so verbunden sind, 
dap ihre Stellwege bei gleichzeitiger Erv/armung oder Abkuhlung der 
PUhler addierbar, bei Erv/armung des einen Puhler s und Abkuhlung des 
anderen Puhlers subtrahierbar sind, und dap die Stellglieder mit den 
beweglichen Teilen einer beliebigen Regelarmatur verbunden sind. 
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